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INTRODUCCIO

La fascinacié per aquest amfibi bigarrat de grocs i negres, em ve d’infant,
d’aquells vespres bucolics passats al costat de la ilar de foc i d"aquelles tertilies a
mitja tarda, on mon avi i altres vells del poble feien saragata, tot esplaiant-se en
fabuloses histories que explicaven els origens misteriosos d“algunes bestioles o les
magiques propietats de serps i gripaus...

De totes les histories escoltades i dolgament assaborides, la que narrava l‘origen
roent de les salamandres va romandre ‘m al paladar, i del paladar a la ploma, i de la
ploma als llibres i dbviament, el contacte i} “estudi de les focnaixents no triga a ocupar
les nits de mullena bagenca (car tot 1’estudi ha estat dut en poblacions d “un municipi
del Bages).

Gairebé quatre anys d’estudi, amb nombrosos incisos i represes es reflecteixen
en el present treball. Val a dir, perd, que 1’estudi, tot i ser exhaustiu en els punts que
toca, pateix la manca d amplitud (per poder fer les generalitzacions corresponents
dels comportaments observats i de les dades preses) requerida per tot treball cientific
que vulgui preuar-se. Als qui estudiin aquesta espécie (per primer cop) poden servir-
li algunes de les recopilacions de dades (d altres estudis) que especifico, i també les
meves propies. Amb aquest article pretenc difondre un xic més els coneixements que
jaes tenen d aquest amfibi i vull, alhora, plantejar unes hipotesis que hauran de ser
confirmades o refutades pels estudiosos. Hipotesis fetes a partir de 'observacié
directa en el medi i en terrari (només en larves i nou-metamorfosats).

AGRAIMENTS

Aquest estudi, iniciat per aprofundir en el coneixement de 1’etologia larvaria i
dels primers estadis de vida terrestre de Salamandra salamandra es va convertir en
un ciimul de dades (cites U.T.M.) que van facilitar-me els companys d inquietuds:
Xavier Sampere, Joaquim Soler i Xavier Gonzalez, als qui agraeixo 1’esforg i la
preocupacio.

Agraeixo a Rosa Solé (zodloga), la seva amabilitat i paciéncia a 1’hora de buscar
informacio i respondre a tot un seguit de preguntes técniques que vaig fer-li.

67



A qui haig d agrair la possibilitat d “aquest aprofundiment herpetologic és a la
COMAM (Comissié de Medi Ambient de 1°Ajuntament de Masquefa i Gnic Centre
d’estudi i recuperacié d”Amfibis i Reptils d ‘Espanya), que m ha ajudat a formar-me
técnicament i humanament (amb el concepte dun estudi zooldgic respectuds amb
I"esser analitzat) i que mha facilitat bibliografia i instrumental.

Agraeixo enormement a Eva Baldrich la seva inestimable ajuda i companyia en
alguna de les nits plujoses de recollida de dades.

El que és realment indiscutible és que les auténtiques motores d “aquest escrit han
estat les salamandres, que amb paciéncia han suportat les intenses sessions fotografi-
ques, les grapejades, els sexaments i el “segrest sense rescat” de les seves larves.
Serveixi aquest apartat per demanar perd6 public per la mort involuntaria (no per aixo
menys greu) de 7 de les larves que he usat per als estudis de comportament €n
captivitat. En cap dels diferents periodes de I'estudi no he fet servir cap técnica de
marcatge dolorosa (a part de les sessions de flash fotografic) ni he matat acap individu
per esbrinar-ne giiestions fisioldogiques o anatdmiques (altres autors han fet més que
suficient al respecte).

MATERIAL I METODES

L’instrumental de camp usat en aquest treball s‘ha reduit a:

* termdmetres (per mesurar la temperatura ambient i la temperatura de L “aigua).
* higrometre.

* dinamometres (de 10 i de 100 grams).

* camera fotografica i flash.

* peu de rei

* regla.

Per a I’estudi de larves i nou-metamorfitzats en captivitat han estat necessaris:
* un multitester d'1,5 V. (per mesurar la resisténcia electrica de l'epidermis).
* dos aquaris de 60 litres.

* un aquaterrari exterior d'l metre quadrat.
* estris de mesura (igual que els de camp).

Referent al métode emprat, val a dir que per a 1’obtencié de dades d activitat
d’adults he realitzat 2 transectes peral-lels de 200 metres cadascun. Aquests dos
transectes coincideixen amb dos camins que creuen el bosc i que estan separats per
un talds inclinat (amb abundant vegetaci) d ‘uns 50 metres d’amplada.

El recorregut dels transectes s ha realitzat quatre cops cada mes durant els mesos
d’octubre, novembre i desembre dels anys 1990-1991. Els dies de prospecci6 s han
escollit d’entre els dies que presentaven unes Optimes condicions atmosferiques
(elevada humitat i temperatures moderadament baixes), perd s han escollit flies amb
condicions que es desviaven del suposat dOptim d activitat per comprovar quines eren
les condicions ambientals critiques d “activitat. Han estat realitzats gairebé tots de nit,
exceptuant algunes visites diiimes per a la recol.lecci6 de larves. En cada visita a la
zona he realitzat dos recorreguts per transecte, un de les 18h. ales 21h. i17altre de les
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22h. ales 24 h. per prendre totes les dades possibles dels exemplars trobats, aixi com
fer una fitxa fotografica individual com a métode de marcatge (ja que les taques
grogues serveixen perfectament per a la identificacié d’un animal concret; no
semblen variar amb el temps -potser tan sols en mida- i la probabilitat de trobar dos
exemplars iguals en una poblacié reduida com la del meu estudi, és infinitesimal).

AREA DESTUDI

L’estudi s’ha dut a terme al municipi de Castellfollit del Boix (comarca del
Bages).
L observaci6 d activitat en adults s "ha centrat en un area del sud-est del municipi,

en la qual s’han realitzat els transectes abans esmentats, perd aquest estudi ha estat
reforgat per observacions puntuals a la resta del terme.

La recol.leccié de larves s ha fet a dos punts:
* en una font de clot de 1°area dels transectes.

* en un rierol d’aigua neta que neix a muntanyes del nord-oest del terme
municipal.

Descripcio de l'habitat

L-area de 1’estudi es troba en un pendent, enmig del qual i al costat del cami, hi
ha una font de clot (en la qual neix aigua), d’un metre de llargada, mig metre
d“amplada i 25 centimetres de fons (1* 0,5 * 0,25).

L’esmentat pendent esta orientat a 1 est i és per tant ombrivol (obac) durant la
major part del dia.

L altitud dels punts d’estudi esta entre 730 i 750 metres.

Lavegetacié dominant esta constituida per pinassa (Pinus nigra ssp. salzmannii),
roures (Quercus sp.), grévol (Ilex aquifolium), alzines (Quercus ilex) i pi blanc (Pinus
halepensis) en 1’estrat arbori. L’heura (Hedera helix), 1’herba fetgera (Anemone
hepatica), ’esbarzer (Rubus ulmifolius) i el boix (Buxus sempervirens) s6n alguns
(entre molts altres) dels pobladors de 1’estrat arbustiu i de 1’estrat herbaci.

ACTIVITAT EN ADULTS

Temperatura i H.R.

La temperatura dptima d activitat per Salamandra salamandra, es troba entre 5-
10°C (segons Degani), entre 8-12°C (segons Bas), 6 °C de minima (a Galicia, segons
Garcia Paris), a partir de 5 °C (segons Salvador) i entre 6-14 °C (segons Barbadillo).

Segons la grafica, feta a partir de 35 observacions (n=35 és un nombre escas de
valors, perd com que no vull extrapolar els resultats a altres arees i el nombre
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d’individus estimats de la poblacié és petit, ho considero valid per a la poblacié
concreta sotmesa a 1 estudi).

Segons la grafica, es presenten dos pics o maxims en els quals el nombre
d“individus observat depassa la mitjana, aquestes dues temperatures (3 °C i 10 °C),
s6n dos maxims optims d activitat de 1’especie (que segurament estan condicionats
per la humitat relativa (H.R.)).

L interval general de temperatures dptimes dactivitat per aquesta poblaci6 seria:

(3°C-11°C)

El fet de tenir una temperatura d’inici d“interval tan baixa (T°= 3° C) es deu,
probablement, a la manca d’una quantitat prou gran de dades, que podria reduir
"amplitud de 1interval (a més dades menys possibilitat de desviacions grans). La
humitat relativa (H.R.) mesurada en els dies d activitat a una T°=3°C era de mitjana
(X=86,14%).

La humitat relativa mesurada en els dies d “activitat a una T*=10° C, corresponent
a laltre maxim, era de mitjana igual a: 80,6 %.

Semblaria que a menys T*, necessitarien una H.R. més gran per mostrar una bona
activitat. En canvi a mesura que incrementem la T, es fa menys necessaria una H.R.
molt alta (evidentment, sempre ens estem referint a valors compresos dins l'interval -
optim d humitats relatives).

Els parametres: H.R. i T* serien els basics per entendre i mesurar 17activitat de
1"especie, sent molt dificil fer una valoraci6 acurada mesurant-ne només un. Dels dos,
la H.R. seria el parametre més condicionant, podent-se observar que si bé l"interval
de T* té un marge de permissibilitat per ser trencat en casos extrems (per H.R.= 100%
poden veure’s individus actius tot i haver-hi temperatures ambientals per sota o per

70



sobre de 1“interval optim). La humitat relativa, €s més vital, i per sota d 'uns valors
critics, la salamandra no pot romandre activa (encara que la temperatura sigui Optima.
Es en casos de periodes + 6 - llargs amb baixes humitats relatives que pot entrar en
estivacio), i és dificil poder observar un sol exemplar en condicions d'H.R. per sota
del 60 %.

A temperatures d’entre 20-25 °C i H.R. d’entre 0-5 % les salamandres poden
perdre fins el 39% del seu pes corporal (deshidrataci6) en 15 dies (estudi fet per
Degani a Israel). Aquestes dades ens donen un grau de la importancia que té la H.R.
(i també la T*) en la vida de Salamandra salamandra.
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CLIMATOLOGIA

Lactivitat de 1 ‘especie sembla minvar fortament en condicions de vent, ja que el
requeriment d humitat epidérmica es veuria sobrepassat per un dessecament massa
rapid de la pell (a velocitat de segregaci6 del liquid humidificador de Ia pell seria més
petita que la velocitat d ‘evaporaci6 d“aquesta humitat, a causa del vent).

En canvi, si la temperatura és acceptable i hi ha pluges i tempestes (amb o sense
aparell electric), les salamandres presenten una gran activitat. Aquesta activitat €s
maxima durant els dies de les primeres pluges de finals d’estiu i inicis de tardor (car
els animals surten d’un periode molt sec, en el qual o han estivat o han sortit
escassament del seu amagatall).
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PER SEXES.

Podem observar, a 1 area prospectada una proporci6 de mascles (45,71 %) i de
femelles (54,28 %) forca equilibrada. Els valors classificats per mesos sén:

]

60-
s
w0
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o1
[ mascles
s
o]
) 1 2 3

1:octubre 2:novembre 3:desembre

Les dades ens mostren una linia idéntica de proporcions obtingudes a I’octubre
i novembre mentre que al desembre s inverteixen les proporcions, on els mascles es
capturen amb un percentatge més alt que les femelles. Seria bo saber si aquestes dades
es donen any rera any i si el cicle que sembla tenir un punt d’inflexi6 al desembre
segueix i en quin sentit. Les diferents proporcions trobades explicarien una separaci6
dels maxims dactivitat al llarg de 1’any en funcié dels sexes, on el maxim d’activitat
(observacions) de les femelles coincideix amb els mesos de maxima activitat
reproductora a la font de clot de I'obaga (on van a dipositar les larves). L augment del
nim. de mascles observat a partir de desembre podria indicar (no esta comprovat) una
funci6 d’expansio territorial i de recerca de femelles per a 1“aparellament.

DIMORFISME SEXUAL

El dimorfisme sexual és poc accentuat i fora dels perfodes d ‘aparellament, en qué
el mascle presenta els llavis cloacals considerablement inflats respecte a la femella,
la diferenciacié de sexes es fa més complexa.

Les femelles solen presentar un cos més masss i rodanxé, amb igual gruix a tota
la llargada del tronc o amb una amplada més gran de la part final d’aquest,
(evidentment en les femelles gravides aquesta caracteristica s “accentua). La cua sol
ser proporcionalment més curta que el cos (si ho comparem amb els mascles).
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La proporci6 general de mascles i femelles de 1"area d’estudi.

Els mascles, en canvi, solen presentar un cos més prim i estilitzat. El tronc, pot
ser més ample a prop de les potes del davant i anar-se fent una mica més prim
conforme s acosta a les del darrera. El cap i les pardtides poden ser lleugerament més
prominents i la cua sol ser més llarga que el cos (proporcionalment, comparant-ho
amb les femelles).

Els exemplars mesurats en la poblaci6 d estudi (mesures fetes de la punta dels dits
al colze i del colze al punt d“unié de la pota del davant amb el cos), observem que per
exemplars de la mateixa longitud total (de l’extrem del morro a I’extrem final de la
cua) les longituds de les potes del davant difereix sense seguir cap patré conegut (no
sembla que els mascles tinguin les potes més llargues que les femelles, tal i com
comenten en la bibliografia per algunes poblacions concretes).

ESTUDI DE LES LARVES DE SALAMANDRA SALAMANDRA (L.): ETOLOGIA 1
BIOLOGIA.

Des de 17inici del meu interes per 1’estudi d“aquests urodels hi havia un dubte,
sembla que generalitzat entre els herpetodlegs, sobre 1 activitat dels exemplars nou-
metamorfitzats de salamandra. No es coneixia quines eren les fases d “activitat per les
quals passava aquest amfibi un cop havia completat la seva metamorfosi i sortia de
1"aigua fins que esdevenia un juvenil(amb menys de dos anys), del qual ja es trobaven
exemplars en les sortides de camp i en els transectes que feien els estudiosos d “aquest
animal.

Altres dubtes sobre la biologia i el comportament de les larves (en captivitat i en
llibertat) i dels primers passos dels individus nou-metamorfitzats (en captivitat) van
esdevenir els punts de recerca del treball.

Introduccic

El fet que les femelles d ‘aquesta especie puguin guardar 1’espermatdfor després
de 1"aparellament (els espermatozous sén emmagatzemats a 1’espermateca de la
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Foto: exemplar femella de Salamandra salamandra.
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femella i a voltes la copula té lloc abans i tot que ella hagi madurat els seus ovuls) a
fi d“usar-lo quan les condicions internes (maduraci6 dels ovuls) o ambientals siguin
les adients (T, H.R. de la zona, disponibilitat d"aigua neta per dipositar les larves),
permet una gran adaptabilitat de 1 ‘especie als factors canviants d"'una zona com és la
mediterranea, on l’aigua no és sempre a |"abast.

Lafemella, dipositarales larves al“aigua neta d ‘una font, riera o rierol. El nombre
de larves per femella (de 15-25 segons Andrada, de 20-40 segons Paris, 25-45 segons
Barbadillo, de 32-40 segons Salvador) dependra sempre de la longitud d“aquesta i de
la altitud de 1“area on es trobin (sembla que la variacié de la longitud mitjana de
I"especie és directament proporcional a l“altitud. Com més altitud, més petits son els
exemplars). '

L area d’estudi és una font de clot, tinic punt d"aigua neta per una amplia extensio
de bosc, cosa que fa que totes les femelles de la zona hagin de deixar les seves larves
en aquest clap reduit d"aigua. Aixo afavoreix 1’estudi pel facil accés a la font i pel seu
reduit volum, que permet una observacié més acurada i per la llunyania amb qualsevol
area habitada, cosa que evita la influéncia humana i la degradacié de la zona.

Es facil observar en aquesta font més de 100 larves al mateix temps, cosa que crea
una extremada competéncia per | “alimentacié i augmenta la possibilitat de canibalis-
me, també valorat en aquest estudi.

EPOCA DE PARTS

En ser una font que conserva aigua gairebé tot I’any, les femelles de la zona
(condicionades per la maduraci6 dels ovuls i les condicions ambientals) poden triar
un ventall de mesos prou ampli a I'hora de parir les larves.

He pogut observar larves des de les primeres setmanes de setembre (coincidint
amb les primeres pluges de tardor, que omplen el toll de la font) fins les darreres
setmanes de juliol (en anys plujosos, que es conserva la surgéncia de 1 agiiifer, que
en altres anys era estroncada per la secada). Aix0 vol dir que si les darreres larves fan
la metamortfosi a finals de juliol i tenint en compte que el temps per arribar a ’estat
de disposicié de metamorfosar és d“uns 2-3 mesos, (a1 estiu; ja que al’hivern, per les
baixes temperatures, el creixement es retarda considerablement i la metamorfosi pot
no produir-se fins als 4 0 5 mesos) tot el ventall de parts es produiria del setembre al
maig.

Alimentacio de les larves

Un cop col.lectades les larves de la font de clot i dipositades en un aquari interior
es pot observar quina era la seva alimentacio a la font observant-ne les defecacions.

Entre les restes de defecacions pot observar-se una abundant quantitat de restes
de closques de micro-invertebrats (crustacis) com poden ser cladocers (puces
d’aigua) i copepodes.
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En captivitat 1 alimentacié sera a base de porcions de cuc de terra (Lumbricus
terrestris).

CAPTURA DE PRESES

Observant detingudament el comportament de les larves a I'hora de capturar
I"aliment, ens adonem que els sentits amb que detecten la presa sén principalment la
vista i I"olfacte (i en aquest mateix ordre dimportancia).

En primer lloc, mossegaran tot €l que es mogui i tingui una mida optima per ser
considerada presa. Aixi, doncs, ni els cossos en moviment excessivament grossos
seran atacats, ni els excessivament petits seran detectats. Pensem que no importara
tant el tipus de presa com la seva mida. Si un cop ha mossegat una presa de mida
Optima i el sabor d ‘aquesta és desagradable, 1 ‘expulsara. Després de diverses topades
amb una presa de sabor desagradable, coordinara la informacié que n'ha detectat per
tal d"evitar posteriors equivocacions en la selecci6. Es en aquest pas (també en el cas
contrari de seleccié duna presa saborosa) que intervindria 1°olfacte. Aquest sentit
ajudaria a la vista per tal d’escollir alld que convé al seu organisme (que ve
condicionat pels estimuls que rebi el gust).

Canibalisme larvari

Aquesta manca de capacitat per distingir les preses condueix a les larves al
“canibalisme”. Canibalisme és 1’acte pel qual un individu ataca i ingereix altres
individus de la mateixa especie.

En el cas de les larves de salamandra 1'atac no sempre acaba amb la ingestig;
sovint 1 atac és a causa de la manca de selectivitat de la presa que presenten les larves
d’aquesta espécie. Com deéiem abans, tot i tenir uns marges de longituds per
considerar a un objecte en moviment presa potencial, en indrets on la densitat larvaria
és molt gran i ’abundancia d’aliment petita, es donara freqiientment 1"atac entre
larves. La manca daliment provoca un augment de 1 “instint d “atac (per la gana) i una
disminucié en la selecci6 de les preses en funcié de la mida (s”atacaran preses més
grosses que abans); si a més hi ha una alta densitat larvaria, veurem logic que es donin
una gran quantitat d“atacs entre larves.

Si la larva que ataca és més grossa que la larva-presa, aleshores es pot donar la
ingesti6. En cas contrari la ingesti6 no sera possible i la larva atacant deixara anar la
larva-presa (aquesta presentara segurament una ferida en la zona de 1a mossegada).

La font del meu estudi era de reduides dimensions (1 m de llargada, 0,5 m
d’amplada i 0,25 m de fons, tot plegat constituint un volum de 125 decimetres cubics
o litres d“aigua) i com ja he comentat abans, en els periodes més favorables he arribat
a comptar més de 100 larves.

La relacié larves per volum era:

0,8 larves
litre
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Amb aquesta densitat tan gran poden observar-se moltes larves que presenten
amputacions de potes, manca de porcions de la cua o branquies fragmentades, tot fruit
de les mossegades d altres congéneres.

Aquestes larves que han rebut les mossegades, sovint poden regenerar els
membres afectats (la capacitat de regeneracio €s fins i tot més gran que en els adults).
A voltes per?, les ferides serveixen de vehicle d‘entrada a les infeccions de fongs o
altres agents que acabaran amb la vida de 1"animal.

Fruit de la seva voracitat i manca de seleccié moren moltes larves (perd molt
poques son ingerides). Aquest procés porta a una autoregulacid de la densitat de la
poblacié larvaria en abséncia de predadors. Si no es donés aquesta autoregulaci6, la
manca d’aliment acabaria produint una mort generalitzada de la majoria de la
poblacié.

CREIXEMENT EN CAPTIVITAT

En les larves mantingudes en aquaterrari a 1 exterior, amb temperatures hiver-
nals, el creixement en funcié del temps era gairebé imperceptible. A baixes tempe-
ratures el metabolisme es redueix (les larves no accepten l’aliment) i s’atura el
creixement (recordeu que a 1’hivern les larves poden estar de 4 a 6 mesos per
completar la metamorfosi, en canvi a la primevera-estiu poden completar-laen2 0 3
mesos).

En els aquaterraris interiors, mantinguts a unes temperatures d’entre 121 16 °C
el creixement si que és observable en un temps relativament curt.

En 43 dies la mitjana (X) de creixement (en mm) de totes les larves mantingudes
al’interior és de 5,125 mm. Que traduit a creixement per dia ens déna: 0,119 mm per
dia.

Pel que fa referéncia a les mesures (longitud) amb que les larves arriben a la
metamorfosi, aquestes mesures oscil.len (entre 50 i 65 mm segons Barbadillo, entre
55165 mm segons Garcia Paris i entre 53 i 62 mm segons Salvador).

La mesura mitjana amb la qual les larves que he mantingut en captivitat han
arribat a la metamorfosi és de:
X= 52,62 mm

On lalarva més petita que ha fet la metamorfosi mesurava 44,5 mm i la més gran
61 mm.La majoria de larves han arribat a la metamorfosi en un periode maxim de tres
mesos (sovint menor) des del seu naixement. Aquesta precocitat explicaria que la
coloracié de la majoria de les larves fos taronja (que vindria, segurament, donada per
una concentracié major de lipdfors, que sén els pigments de les cel.lules pigmentaries
o cromatdfors que determinen la gamma de colors que va del groc al vermell.
Aquestes cel.lules es localitzen sota 1’epidermis) en comptes de groga (Garcia Paris
comenta que aquesta coloracié és normal per individus pertanyents a la ssp bejarae
que han fet la metamorfosi de forma molt rapida). Aquestarapidesaen la metamorfosi
podria haver-se produit per la T%, superior a la normal, 1"alimentacid, que no els va
faltar en cap moment i les diferents qualitats de 1 “aigua (preséncia d “‘uns o altres soluts
amb concentracions diferents).
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Una dada interessant és la de ‘observacié de mudes en dues larves quan feien una
mesura aproximada(o lleugerament superior) als 47 mm. No vaig poder-ho constatar
en les altres per la dificultat que presenta 1°observacié dunes mudes tan petites.
També queda en interrogant si com a larves realitzarien més d ‘una muda (que ha estat
I"observada).

ETAPES DE DESENVOLUPAMENT LARVARI (FINS A LA METAMORFOSI)

Agafant una larva a tall d’exemple i fent el seu seguiment complet, tractant
d’esbrinar mitjangant 1 ‘observacié i comprovacié il ‘auxili bibliografic, les etapes per
les quals passa fins arribar a la metamorfosi.

I- Larva capturada de 49 mm de longitud que arriba fins als 52,5 mm (el maxim
com a larva) en 23 dies (creixent a rad de 0,152 mm/dia). Respiraci6 exclusi-
vament branquial.

I1- En dos dies experimenta una regressié de 1 mm en la longitud. Aquesta
regressi6 s ‘explica per la reabsorcid de la cresta (tant al dors com al’extrem de
la cua) propia dels perfodes pre-metamorfosi. També es déna una acusada
reabsorcié dels plomalls branquials i un increment en la pigmentacio (es fan
patents les taques de color taronja. No grogues). A la respiracid, encara
branquial, se li afegeix la respiracié pulmonar. Els pulmons s "han anat formant
en les etapes prévies i s'ha pogut observar com la larva, en els dies previs ala
metamorfosi, feia ascensions a la superficie traient el cap de 1"aigua,agafant
aire. Aquesta ingesti6 d aire li servia, de segur, per anar exercitant la capacitat
pulmonar que li seria indispensable en jorns propers. L aire que agafava era
deixat anar posteriorment a l “aigua, formant bombolles. A mesuraque s “acosta
la metamorfosi la respiracié pulmonar guanya efectivitat en detriment de la
branquial. El procés és gradual i no pas sobtat.

I1I- Amb una longitud final de 51,1 mm es produeix la METAMORFOS!I un dia
després. El plomall branquial és gairebé inexistent. Al seu lloc s ‘observen unes
protuberancies granuloses (que seran les precursores de les glandules paroti-
des). La respiracié en aquesta etapa és exclusivament pulmonar. La pell encara
no és capag de realitzar un intercanvi gasés (r. cutanea) amb el medi.

Al moment de la metamorfosi la quantitat de serotonina (que donara un gust molt
dolent ala pell, i és irritant per a les mucoses dels possibles predadors) que segreguen
les glandules seroses (que a més segreguen polipeptids i tripeptids) a la pell es
multiplica per 70.Aquesta secreci6 evitara que els individus nou-metamorfosats de
I"especie siguin facilment depredats.

En cas de ser molestada, la velocitat de fugida que demostra és, entotcas, superior
a la de qualsevol adult de 1"especie.

ETAPES DE DESENVOLUPAMENT POST-METAMORFOSI

I- Un dia després de la metamorfosi la pell de la salamandra roman seca. Aquesta
sequedat ens indicaria que encara no es dona la respiracié cutania, que requereix per
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a l'intercanvi de gasos, una pell humida. Les glandules mucoses, responsables de la
secrecio humidificadora (segreguen mucopolisacarids acids 1 glacids) de la pell,
encara no son actives. Aquesta secrecio no es donara [ins que les glandules mucoses
s’hagin diferenciat. El color carbassa (taronja) de la pell s enfosqueix.

I1- 3 dies després de la metamorfosi, encara no ha acceptat aliment. La pell. en
canvi, presenta ja un aspecte humit. Amb un multitester mesuro laresisténciaeléctrica
de la pell. Quan el dia abans la resisténcia era “d’infinit” (no hi havia conduccid), ara
erade 500.000 oms a totes les parts del cos, cosa que significava que hi havia unacerta
humitat que afavoria la conduccio eléctrica. Aquesta humitat podria indicar un inici
de I"activitat de les glandules mucoses i com a conseqiiencia un inici de la respiracioé
cutania.

I1I- Fent mesures de la resistencia eléctrica dos dies després m “adono que aquesta
varia segons la part del cos en qué es facin les mesures. Resisténcia més gran al cap
i al dors que als costats. Continua sense menjar.

IV-Tot i no haver menjat encara després de 9 dies d haver-se metamorfosat la
longitud ha augmentat en 1 mm. Ara mesura 52 mm.

V- 15 dies després de la M. es déna un periode en qué presentara una activitat
accelerada, provant de fugir, pujant als vidres del terrari, i corrent en totes direccions
a una velocitat considerable. Sembla observar-se de forma general que les nou-
metamorfosades sén molt més rapides de moviments que les adultes. Aquest €s el
primer dia en qué detecto aquest comportament “accelerat”.

VI- Accepta aliment per primer cop 16 dies després de la M. Mesura 52,2 mm.
22 dies després de M. les pardtides sén ben patents i el color taronja de les taques s 'ha
aclarit una mica, acostant-se més a matisos grocs.

VII- 3mesos després de la M., mesura 61 mm de longitud. Des de | Gltima mesura
(52,2 mm). hacrescutarad de 0,22 mm/dia. Laresisténciaelectricade la pell ha baixat
progressivament en tot aquest lemps. Suposo que les glandules s han anat diferen-
ciant fins adquirir una maxima maduresa i funcionalitat.

Foto: nou-metamortosat de Salamandra salamandra.
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LACTIVITAT EN LES SALAMANDRES NOU-METAMORFOSADES

Sembla que un cop la salamandra realitza la metamorfosi, romandria uns dies
amagada, al costat o a prop del punt d “aigua d ‘on ha sortit, en espera que les glandules
mucoses segreguin el moc humit que ha de permetre 1'intercanvi de gasos-de la
respiracié cutania.

Un cop activat el funcionament d’aquestes glandules, es donaria una fase
d’activitat accelerada en la qual la salamandra es desplacaria (a una velocitat
considerable en comparaci6 a la dels individus adults) envers altres indrets, cosa que
contribuiria a I ‘eixamplament (dispersio) territorial de 1’especie.

Tenint en compte que la T* dptima dactivitat en adults es troba entre 31 11 °C
ique laH.R. dptimad “activitat és entre 78 i 100 % (sempre per la poblaci6 estudiada);
podrem observar quines sén la T* i la H.R. optima d activitat per individus nou-
metamorfosats i comparar-ne les possibles diferéncies.

Per aquestes mesures posem 6 individus nou-metamorfosats en un terrari exterior
de 1 metre quadrat de superficie. Situem punts daigua i diversos amagatalls perque
puguin escollir. A partir d’aqui fem observacions diaries per saber en quines
condicions es mostren actius i en quines no.

Tan sols un dia s ‘observen els 6 individus fora dels amagatalls; les condicions en
que es fa aquesta observacid son:

T=17,75°C
HR=935%

En un altre dia en qué s observen tots els individus menys un (5) les condicions
eren:

T*=11°C
HR.=53 %

La minima H.R. en qué s“observa algun individu és de 53 % i la maxima de 93,5 %.

La minima T* en qué s observa algun individu és de 7 °C i la maxima de 12 °C.

Es, doncs, gairebé impossible establir alguna relacié de diferéncia ambels Optims
de funcionament dels adults.

Per aquest grup d ‘observacions podriem establir un interval (segons1“abundancia
d’avistaments) de T® i H.R. en la qual es déna 1 activitat.

Per la T* l'interval es trobaria entre:

7°C - 12°C (X=10,03°C)
Per la H.R. I'interval seria entre:
5% - 100% (X=744%)
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APENDIX I
Posta accidental dous en Salamandra salamandra ssp. bejarae

El propassat novembre (1992) va arribar a les instal.lacions de COMAM un
exemplar femella de Salamandra salamandra ssp. bejarae. L"individu, amb el ndm.
110 de fitxa d’entrada al centre pesava inicialment 30 grams i mesurava una llargada
total de 170 mm. L"amplada del cap era de 18,5 mm.(mesures fetes el 21-X1-92).

L exemplar provenia d“un rescat fet en un pou sec, on també va trobar-se un
mascle de la mateixa especie, ambdds en un estat considerable de deshidratacié.

Després d“uns dies d hidrataci6 natural (els individus restaven gairebé submer-
gits del tot a 1"aigua i es recuperaven de les seves deficiencies hidriques absorbint el
liquid element a través de la pell).

El dia 3-XII-92, la salamandra femella va pondre 19 ous esferics i d’escassa
consistencia al fons de 1“aigua de 1"aquaterrari. Eren de mida variable, transldcids i
amb dos pols diferenciats (un, el pol apical, era més petit que 1 altre, el pol basal) de
color blanc.

El dia 7-X11-92, s’ha produit una segona expulsié d ous; en aquesta ocasié en
menys nombre (10). Hem provat de conservar-ne alguns amb aigua, altres amb
dilucions de formol o d“alcohol, perd en tots els casos, la fragilitat dels ous ha donat
com a conseqiiencia la total degeneracio.

L7dltima posta va ser el 10-X11-92, i sols va pondre 1 ou.

Mesures i Mitjana

Primera posta (en mm):
5,5/6,0/6,5/6,5/6,0/5,5/6,0/6,0/6,0/6,0/6,0/5,5/6,0/5,9/6,0, 11/6,0/7.0
X=6,3 (n=18, perque 1 es va trencar prévia mesura)

Segona posta:

6,8/5,5/7,2/7,0/6,0/4,6

X= 6,18 (n=6, perque 4 eren desfets)

Tercera posta: No mesurat (era trencat).

Num. total: 30 ous (n= 24, els ous mesurats)

X total de les tres postes = 6,27 mm de mitjana.

Discussio

Sembla que no existeixen en bibliografia casos descrits d aquest estil.

Havent-ho consultat per carta al Dr. Barbadillo (Departament de Biologia de la
Universitat Autdbnoma de Madrid) em comenta que el fet de la posta és conseqiiencia
de 1"estat de deshidrataci6 i estrés i que no té cap més rellevancia.
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En tot cas serveixen les mesures dels ous com a referéncia a un cas curiés
d’“avortament en salamandra.

APENDIX I
Regeneracio de membres en larves

L'observacié puntual de dues larves amb la pota anterior dreta amputada, que
presenten un mony6 de la mateixa mida i forma (que no presenta irregularitats en el
seu contorn) fa pensar que es tracta d ‘una deficiencia transmesa genéticament i no pas
fruit de la casual acci6 d“un predador o d"una altra larva més gran que hagi mossegat
les dues larves en la mateixa pota i de la mateixa forma. La longitud d“aquestes dues
larves difereix en dos mm (27mm i 29mm), cosa que ens fa suposar que les larves,
en eixir de la mare no tenen perqué tenir la mateixa mida. Cal dir que a la font he
observat més larves de mides similars que presentaven la mateixa caréncia del
membre anterior dret (podria ser que totes les larves de la mateixa femella presentes-
sin aquesta malformacié), que encara refermaria més 1°origen genétic d’aquesta
deficiencia.

Mantingudes en captivitat, a una temperatura que oscil.lava entre els 121 els 15°C, el
desenvolupament del mony6 es fa visible als 23 dies, on ja s’ha arribat a regenerar fins
gairebé el colze.

Vint dies després pot observar-se un engruiximent del que seria la zona del colze,
on sembla que es vulgui donar la formaci6 dels dits.

Catorze dies després pot veure’s la formaci6 correcta dels quatre dits en una de
les larves (el brag, perd, és més curt del que li correspondria). En 17altra larva sols hi
ha tres dits ben desenvolupats.

Aixi doncs, podriem dir que la regeneracié ha estat rapida (47 dies) perd
incompleta (ambdues larves han desenvolupat correctament el seu brag fins al colze,
perd a partir d’aqui, han desenvolupat els dits sense que 1'avantbra¢ hagi estat
regenerat). En un dels casos, el niim. de dits ha estat inferior (3) al que li correspondria
(4). Els condicionants externs i interns per la diferent regeneracié en els dos individus
em s6n desconeguts.

APENDIX Il
Malalties en les larves

Com deiem, moltes larves moren fruit de la infeccié de les ferides causades per
les mossegades de les seves congéneres.

Hi ha pero, altres malalties, que tot i tenir un desenvolupament infecciés,
presenten un origen bioquimic en les seves causes.
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Lapesta: és una malaltia exclusiva dels urodels aquatics. Els afectats presenten
unes pustules blanquinoses a la pell que sovint s6n un canal d“infeccié pels fongs. Es
creu que es podria tractar d ‘una alteraci6 bioquimica del metabolisme dels animals,
on la causa principal es trobaria en uns factors ambientals negatius per a 1“urodel.
Aquests factors podrien ser: les temperatures excessives, els pH de 1’aigua, etc.

De les larves observades en captivitat a 1 ‘exterior (T* molt baixa) 3 individus que
van morir presentaven unes pustules globuloses i blanquinoses ala pell, en les bandes
costals.

Fet un tintat del teixit afectat i observat al microscopi a diferents augments vaig
poder constatar la preséncia d'algues filamentoses i hifes de fongs entre les cel.lules
epitelials de lalarva. Aquesta observaci6 ens podria confirmar que la causa de la mort
podria ser la pesta, i ens indicaria que aquesta malaltia no només afecta els urodels
aquatics, siné que també ataca les fases larvaries(aquatiques) dels urodels terrestres.

APENDIX 1V
Distribucié de S. salamandra a la comarca de | ‘Anoia.

La salamandra, quan és adulta, no requereix de 1“aigua de forma directa, pero li
€s indispensable a 1'hora de parir les seves cries.

Tenint en compte el progressiu deteriorament dels aquifers i dels cursos d“aigua
de la nostra comarca, arribarem a la conclusié que en els tltims anys per forga s ha
d’haver donat una important regressié de la poblaci6.

La salamandra com a condicié indispensable per donar llum a les seves larves
necessitara aigua neta, oxigenada (les larves, perd, poden adaptar-se a 1’escassa
concentracié de I'oxigen merces a un increment de la superficie d“absorci6 de les
seves branquies) i gens contaminada o si més no amb un escas index d eutrofitzacié
(poden veure s larves en tolls on 1 “eutrofitzaci6 és considerable, fruit dels abocaments
de porcins de les granges); en cap cas resistiran les aigiies contaminades amb
productes inorganics o eutrofitzades fins a unes D.B.O (demanda bioldgica d ‘oxigen)
excessives.

Alacomarca de 1" Anoia (com a la majoria de Catalunya) les aigiies han patit una
davallada impressionant de qualitat i en conseqii¢ncia el nombre de salamandres
observable ha anat disminuint els dltims anys.

Només on 1"aigua sigui neta (algunes fonts, fonts de clot, aigiies d escorriment
d’aquestes o clots de torrents i rieres, que lluny dels nuclis habitats encara no hagin
estat embrutats) podra donar cabuda a les larves de salamandra.

Les salamandres tenen una elevada longevitat que en captivitat ha estat compro-
vada fins als 24 anys i que en condicions naturals oscil.la a I'entorn dels 20. Aix0 fa
que encara no puguin observar-se unes davallades espectaculars de les poblacions
que es donaran, perd, irremissiblement en un futur, car els habitats de cria s’estan
reduint drasticament i cada cop hi ha menys espais amb aigua apta per a la seva
reproduccié.
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A les zones afectades pels incendis forestals que es trobin aillades d altres nuclis
boscosos amb poblacions estables d aquest urodel (que aportarien les cries exce-
dents, que arribarien a la zona on s’havien extingit mercés a la fase d’activitat
accelerada) no podra donar-se una recuperacié de la poblacié.

També les zones d’extrema sequedat i manca de 1’estrat arbori de la vegetacié
estaran faltades d“aquest amfibi.

Quedari clar que ni al riu Anoia ni als seus afluents contaminats, podran trobar-
se larves, ni a la resta dels punts de la comarca que reuneixin semblants condicions.

Hem pogut comprovar la preséncia de salamandres als termes municipals
segiients:

La Torre de Claramunt, Cabrera d Anoia, Vallbona, Piera, Els Hostalets de
Pierola, Masquefa, Odena, El Bruc, Castelloli, Collbaté, Carme, Orpi, Sta. Margarida
de Montbui, Rubid, La Llacuna, Capellades, La Pobla de Claramunt, i Argengola.

Creiem segur que en els altres termes municipals de la comarca, tamb€ es pot
trobar aquest amfibi malgrat que nosaltres no ho hagim corroborat personalment.
Com sempre, aquest animal es veura en els indrets adients i visitara per criar totes les
fonts i punts d"aigua que restin nets a la comarca.

Efectes que redueixen les poblacions de Salamandra salamandra a la comarca de l’Anoia

a) La contaminaci6 de les aigiies superficials, que és, sens dubte, el factor més
determinant i que pot portar en un llarg termini a 1 ‘extincié de 1‘espécie a la comarca.

b)La destrucci6 de fontsi el dessecament de basses que utilitzen els adults per criar.

c) Els incendis forestals que acabaran directament amb alguns animals i alhora
destruiran una cobertura vegetal, que és basica per a la regulacié de la humitat
ambiental (factor al que estan lligades de forma vital) i per a la proteccié dels
predadors (en menor grau).

d) Les carreteres, on poden ser aixafats nombrosos exemplars en les nits de pluja
de maxima activitat de 1’especie.

Solucions que es plantegen

1) Evitar la contaminacié de les aigiies, sobretot de les fonts i els petits torrents,
que s6n 17Gltim reducte de cria, atés el pgssim estat dels rius.

2) Evitarla destruccié de fonts, restaurar-ne les malmeses, reconstruint les piques
on es pot acumular aigua i on podrien ser dipositades les larves en temps de cria.

Evitar la dessecacié voluntaria de les basses de rec i d“abeuratge de bestiar,

3) Fer estudis dels canvis de poblaci6 després d un incendi i establir mesures de
repoblament amb individus excedents de zones proximes (per evitar el transit
artificial de subespécies).

4) Construir en els punts conflictius de les carreteres (on sempre coincideixen
les observacions d“animals aixafats de diverses especies) uns tinels de pas per a
amfibis com els que sestan construint a bona part d "Europa.
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